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SISTEMAS Y METODOS DE ZAPATA DE DRENADO DE MECHA

Campo de la Invencion
La presente invencion se refiere a métodos y aparatos para insertar en la tierra y
extraer de la tierra elementos alargados y, mas particularmente, a aparatos y métodos para

insertar material de drenado de mecha en la tierra.

Antecedentes de la Invencidon

Solicitudes Relacionadas

Esta solicitud (nUmero de referencia del abogado P219975) reivindica el beneficio
de la solicitud provisional de EE.UU. nimero de serie 63/056,437 presentada el 24 de julio
de 2020, cuyo contenido se incorpora aqui como referencia.

Para ciertos proyectos de construccion, elementos alargados tales como pilotes,
elementos de anclaje, cajones y mandriles para insertar material de drenado de mecha
deben colocarse dentro y en algunos casos retirarse de la tierra. Es bien sabido que, en
muchos casos, tales elementos rigidos pueden introducirse en, y retirarse de, la tierra sin
excavacion previa. La presente invencién es particularmente ventajosa cuando se emplea
para insertar un mandril que lleva material de drenado de mecha en la tierra, y esa
aplicacion se describird con detalle en este documento. El material de drenado de mecha
es flexible y, por tanto, no puede introducirse directamente en la tierra. En cambio,
normalmente esta dispuesto al menos parcialmente dentro de un mandril rigido que se
introduce en la tierra. Una vez que el mandril y el material de drenado de mecha se han
introducido en la tierra, el mandril solo se retira de la tierra, dejando el material de drenado
de mecha en su lugar. El material de drenado de mecha que se deja en su lugar absorbe
la humedad en sus proximidades a la superficie para estabilizar el suelo en ese punto.

Para permitir que el mandril lleve el material de drenado de mecha a la tierra, el
material de drenado de mecha se fija a una zapata de drenado de mecha, y la zapata de
drenado de mecha esta soportada por el extremo inferior del mandril de modo tal que la
impulsion del mandril en la tierra también impulsa la zapata de drenado de mecha en la
tierra, asi como también el extremo del material de drenado de mecha asegurado a la
misma. Cuando se retira el mandril, la zapata de drenado de mecha y al menos una parte
del material de drenado de mecha quedan en el suelo.

Existe la necesidad de mejores zapatas de drenado de mecha para insertar material
de drenado de mecha en el suelo.
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Compendio de la Invencidn

La presente invencidn puede materializarse como una zapata de drenado de mecha
configurada para conectarse a un extremo libre de un tramo de material de drenado de
mecha e impulsada por un mandril de un sistema de insercion de drenado de mecha. La
zapata de drenado de mecha comprende una parte de base y una parte de extension
fijadas a la parte de base para definir primera y segunda aberturas de zapata, una parte de
anclaje y una parte de apoyo. El material de drenado de mecha se conecta a la zapata de
drenado de mecha insertando el extremo libre a través de las aberturas primera y segunda
de zapata de manera tal que la parte de anclaje y la parte de apoyo se acoplan al material
de drenado de mecha cuando el material de drenado de mecha esta bajo tension. La parte
de base estéa configurada y dimensionada para acoplarse con el mandril de manera tal que
el desplazamiento del mandril en una primera direccién causa el desplazamiento de la
zapata de drenado de mecha en la primera direccion.

La presente invencidn también puede materializarse como un método para
introducir un extremo libre de un tramo de material de drenado de mecha en la tierra usando
un mandril de un sistema de insercién de drenado de mecha, proporcionando el método
una parte de base y una parte de extension. El método también puede comprender
asegurar la parte de extension a la parte de base para definir aberturas de zapata primera
y segunda, una parte de anclaje y una parte de apoyo. El método también puede
comprender insertar el extremo libre a través de la primera y segunda aberturas de zapata
de manera tal que la parte de anclaje y la parte de apoyo se acoplen al material de drenado
de mecha cuando el material de drenado de mecha esté bajo tensién para conectar el
material de drenado de mecha a la zapata de drenado de mecha. El método comprende
ademas disponer el mandril para que se acople a la parte de base y desplazar el mandril
en una primera direccion para desplazar la zapata de drenado de mecha en la primera

direccion.

Breve Descripcion de los Dibujos

La Figura 1 es una vista en alzado lateral algo esquematica de un ejemplo de
sistema de insercion de zapata de drenado por mecha que incluye un primer ejemplo de
zapata de drenado por mecha de la presente invencién;

La Figura 2 es una vista en alzado frontal en seccién tomada a lo largo de las lineas
2-2 de la Figura 1 que ilustra el material de drenado de mecha fijado al primer ejemplo de
zapata de drenado de mecha;

La Figura 3 es una vista en seccion tomada a lo largo de las lineas 3-3 de la Figura
2;
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La Figura 4 es una vista en perspectiva del primer ejemplo de zapata de drenado
por mecha;

La Figura 5 es una vista en alzado frontal del primer ejemplo de zapata de drenado
por mecha;

La Figura 6 es una vista en planta inferior del primer ejemplo de zapata de drenado
por mecha;

La Figura 7 es una vista en alzado lateral del primer ejemplo de zapata de drenado
por mecha;

La Figura 8 es una vista en alzado frontal de una parte de acoplamiento de drenado
de mecha del primer ejemplo de zapata de drenado de mecha;

La Figura 9 es una vista en planta inferior de una parte de acoplamiento al suelo
del primer ejemplo de zapata de drenado de mecha;

La Figura 10 es una vista en alzado frontal de un segundo ejemplo de zapata de
drenado de mecha de la presente invencion;

La Figura 11 es una vista en planta inferior del segundo ejemplo de zapata de
drenado de mecha;

La Figura 12 es una vista despiezada en alzado frontal de un tercer ejemplo de
zapata de drenado de mecha de la presente invencion;

La Figura 13 es una vista ensamblada en alzado frontal del tercer ejemplo de zapata
de drenado de mecha;

La Figura 14 es una vista en planta inferior de una parte de acoplamiento al suelo
del tercer ejemplo de zapata de drenado de mecha,;

La Figura 15 es una vista en planta inferior de una parte de acoplamiento de
drenado de mecha del tercer ejemplo de zapata de drenado de mecha;

La Figura 16 es una vista en alzado frontal de un cuarto ejemplo de zapata de
drenado de mecha de la presente invencion;

La Figura 17 es una vista en planta inferior de una parte de acoplamiento al suelo
de la cuarta zapata de drenado de mecha de ejemplo;

La Figura 18 es una vista en alzado frontal de una parte de acoplamiento de
drenado de mecha del cuarto ejemplo de zapata de drenado de mecha;

La Figura 19 es una vista en perspectiva de un quinto ejemplo de zapata de drenado
de mecha de la presente invencidn;

La Figura 20 es una vista en alzado frontal del quinto ejemplo de zapata de drenado
por mecha;

La Figura 21 es una vista en planta inferior del quinto ejemplo de zapata de drenado

de mecha;
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La Figura 22 es una vista en alzado lateral del quinto ejemplo de zapata de drenado
de mecha;

La Figura 23 es una vista en perspectiva de un sexto ejemplo de zapata de drenado
de mecha de la presente invencidn;

La Figura 24 es una vista en alzado frontal del sexto ejemplo de zapata de drenado
de mecha;

La Figura 25 es una vista en planta inferior de una parte de acoplamiento al suelo
del sexto ejemplo de zapata de drenado de mecha;

La Figura 26 es una vista en alzado lateral del sexto ejemplo de zapata de drenado
de mecha.

La Figura 27 es una vista en perspectiva de un séptimo ejemplo de zapata de
drenado de mecha de la presente invencion;

La Figura 28 es una vista en planta superior del séptimo ejemplo de zapata de
drenado de mecha;

La Figura 29 es una vista en planta en alzado frontal que ilustra el montaje del
séptimo ejemplo de zapata de drenado de mecha;

La Figura 30 es una vista en planta en alzado frontal que ilustra el séptimo ejemplo
de zapata de drenado de mecha ensamblada para su uso;

La Figura 31 es una vista en planta en alzado lateral que ilustra el séptimo ejemplo
de zapata de drenado de mecha ensamblada para su uso;

La Figura 32 es una vista en perspectiva de un octavo ejemplo de zapata de
drenado de mecha de la presente invencion;

La Figura 33 es una vista en planta superior del octavo ejemplo de zapata de
drenado de mecha; y

La Figura 34 es una vista en planta en alzado lateral que ilustra el montaje del

octavo ejemplo de zapata de drenado de mecha.

Descripcién Detallada de Modalidades Preferidas
La presente invencion puede materializarse de varias formas diferentes, y a

continuacion se describiran en detalle varios ejemplos de la presente invencion.

l. Primer Ejemplo de Zapata de Drenado por Mecha

Haciendo referencia inicialmente a la Figura 1 del dibujo, alli se muestra un primer

ejemplo de zapata de drenado de mecha 20 usada con un sistema de insercion de drenado

de mecha 22 para insertar material de drenado de mecha 24 en el suelo 26 en una

029590/1202/3TXIN



10

15

20

25

30

35

_5- W™

ubicacion deseada 28. El ejemplo de sistema de insercién de drenado de mecha 22 es o
puede ser convencional y comprende un sistema de soporte 30, un sistema de
accionamiento 32, un mandril 34 y un sistema de suspension 36. El ejemplo de mandril
define una cavidad de mandril 38. El ejemplo de sistema de soporte 30 comprende una
base de soporte 40 y un mastil de soporte 42. En el ejemplo del sistema 22 de insercion de
drenado de mecha, al menos una parte del material de drenado de mecha 24 esta
soportada en un carrete 44 montado en la base de soporte 40. El material de drenado de
mecha 24 se extiende desde el carrete 44 hacia la cavidad 38 del mandril. a través de una
abertura 46 del extremo superior del mandril, y a través de la cavidad 38 del mandril hasta
la primera zapata 20 de drenado de mecha de ejemplo en una abertura 48 del extremo
inferior del mandril. El sistema de accionamiento 32 de ejemplo esté soportado por la base
de soporte 40 de ejemplo de manera tal que el sistema de accionamiento 32 esta dispuesto
sobre la ubicacién deseada 28. El sistema de accionamiento 32 de ejemplo esta
configurado para impulsar el mandril 34 hacia el suelo 26 en la ubicacion deseada 28. El
ejemplo de sistema de suspension 36 puede configurarse para soportar el sistema de
accionamiento 32 con respecto al sistema de soporte 30.

Las Figuras 2 y 3 ilustran que la zapata 20 de drenado de mecha de ejemplo define
las primeras y segundas aberturas 50 y 52 de la zapata y que un extremo libre 54 del
material 24 de drenado de mecha se pasa a través de las aberturas primera y segunda 50
y 52 para asegurarlo al extremo libre. 54 del material de drenado de mecha 24 con respecto
a la parte de anclaje 56 de la zapata de drenado de mecha de ejemplo 20. Ademas, la
tension sobre el material de drenado de mecha 24 hace que el material de drenado de
mecha 24 se sujete entre si mismo y una parte de apoyo 58 de la zapata de drenado de
mecha 20 del primer ejemplo. Las Figuras 1 y 2 ilustran ademas que el desplazamiento
hacia abajo del mandril de ejemplo 34 impulsa la zapata de drenado de mecha de ejemplo
20, y el extremo libre 54 del material de drenado de mecha 24 asegurado al mismo, en el
suelo 26 en la ubicacion deseada 28. Una vez que el extremo libre 54 del material de
drenado de mecha 24 ha sido impulsado hasta una profundidad deseada, la elevacion del
mandril 34 deja la zapata de drenado de mecha de ejemplo 20 y el extremo libre 54 del
material de drenado de mecha 24 asegurado a la zapata de drenado de mecha de ejemplo
20 dentro del suelo 28 a la profundidad deseada y en la ubicacién deseada.

Dada la comprensién anterior de la construccion y el funcionamiento de la presente
invencion, los detalles de la construccion y el uso del primer ejemplo de zapata 20 de
drenado por mecha se describirdn ahora con mas detalle.

Las Figuras 2-9 ilustran que el primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20

comprende una parte de base 60 y una estructura de extension 62 que define una parte de
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extension 62a. La parte de base de ejemplo 60 es una placa que define una primera y
segunda superficies de base 70 y 72, un borde perimetral de base 74 y unas primeras y
segundas aberturas de conexion 76 y 78. La parte de extension de ejemplo 62a es una
placa que define una primera y una segunda superficies de extension 80 y 82, la segunda
abertura 52 de zapata, una muesca 84 de hebilla, una primer saliente 86 de conexién y una
segunda saliente 88 de conexion. Para conectar la parte de extension 62a de ejemplo a la
parte 60 de base, se disponen las salientes 86 y 88 de conexién primera y segunda al
menos parcialmente dentro de las aberturas de conexion primera y segunda 76 y 78 y
soldadas a las superficies de la parte de base 60 que define las aberturas de conexion 76
y 78. En este punto, la primera abertura 50 de zapata se forma por el espacio definido por
la muesca 84 de hebilla y la segunda superficie de base 72.

Haciendo referencia por un momento a las Figuras 2 y 3, se puede ver que el
extremo libre 54 del material de drenado de mecha 24 pasa a través de la primera abertura
50 de zapata y luego a través de la segunda abertura 52 de zapata de tal manera que el
material de drenado de mecha 24 hace un bucle alrededor de la parte de anclaje 56 y de
tal manera que al menos una primera parte 90 del material de drenado de mecha 24 esté
entre la parte de apoyo 58 y una segunda parte 92 del material de drenado de mecha 24.
La tension en el material de drenado de mecha 24 sujeta eficazmente la primera parte 90
del material de drenado de mecha 24 entre la segunda parte 92 del material de drenado de
mecha y la parte de apoyo 58. En ese punto, la friccion inhibe el movimiento del extremo
libre 54 con respecto al primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20y, por lo tanto,
el extremo libre 54 se lleva con el primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20
cuando la zapata de drenado de mecha 20 de ejemplo es desplazada por el mandril 34.

Las Figuras 2 y 3 ilustran que la parte de extension 62a del primer ejemplo de
zapata de drenado de mecha 20 se extiende dentro de la cavidad 38 de mandril a través
de la abertura inferior 48 de mandril. Las Figuras 2 y 3 ilustran ademas que la parte de
base 60 del primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20 y el mandril 34 estan
configurados de tal manera que, con el primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20
en una configuraciébn de accionamiento con respecto al mandril 34, las fuerzas
descendentes sobre el mandril 34 se transmiten al primer ejemplo de zapata de drenado
de mecha 20 y al extremo libre 54 del material de drenado de mecha 24 conectado al
mismo. Estas fuerzas descendentes colocan ademas el material de drenado de mecha 24
en tension, asegurando asi el extremo libre 54 del material de drenado de mecha 24 con
respecto al primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20 como se describio
anteriormente.

La primera superficie de base 70 esta configurada para acoplarse al suelo en la
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ubicacion deseada 28 para permitir que el primer ejemplo de zapata de drenado de mecha
20 se introduzca en el suelo 26 utilizando el mandril 34. En consecuencia, la forma del
borde del perimetro de la base 74 y del mandril 34 se configurara para coincidir entre si y

adaptarse a las condiciones del suelo en la ubicacion 28 deseada.

Il. Segundo Ejemplo de Zapata de Drenado por Mecha

Con referencia ahora a las Figuras 10 y 11 del dibujo, en ellas se representa un
segundo ejemplo de zapata de drenado de mecha 120 construida de acuerdo con, y que
materializa, los principios de la presente invencién. El segundo ejemplo de zapata de
drenado de mecha 120 comprende una parte de base 130 y una estructura de extension
132 que comprende una parte de extension 132a. La porcion de extension de ejemplo 132a
define una segunda abertura 52 de zapata, una parte de anclaje 56 y una parte de apoyo
58. La parte de extension de ejemplo 132a se formada integralmente con la parte de base
de ejemplo 130 mediante fundiciéon, maquinado o similar, y una primera abertura 50 de
zapata es formada por un espacio formado por la parte de anclaje 56 de la parte de
extension 132ay la parte de base 130.

El segundo ejemplo de zapata de drenado de mecha 120 esta unido al material de
drenado de mecha 24 y puede ser impulsado por el sistema de insercion de drenado de
mecha 22 de ejemplo de la misma manera que el primer ejemplo de zapata de drenado de

mecha 20.

Il. Tercer Ejemplo de Zapata de Drenado por Mecha

Con referencia ahora a las Figuras 12-15 del dibujo, en ellas se representa un tercer
ejemplo de zapata de drenado de mecha 150 construida de acuerdo con, y que materializa,
los principios de la presente invencion. El tercer ejemplo de zapata de drenado de mecha
150 comprende una parte de base 160, una estructura de extensiéon 162 que comprende
una parte de extension 162a, y pernos de conexion primero y segundo 164 y 166. La parte
de extension de ejemplo 162a define una segunda abertura 52 de zapata, la parte de
anclaje 56, y la parte de apoyo 58. La Figura 14 ilustra que el primer y segundo orificios de
conexion 170 y 172 estan formados en la parte de base 160, y la Figura 15 ilustra que el
primer y segundo orificios roscados 174 y 176 estan formados en la parte de extension
162a. La parte de extension de ejemplo 162a puede fijarse a la parte de base de ejemplo
160 como se muestra en las Figuras 12 y 13 insertando el primer y segundo pernos de

conexion 164 y 166 a través de los orificios de conexion primer y segundo 170 y 172 y
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luego enroscando los pernos de conexién primero y segundo 164 y 166 en el primero y
segundo orificios roscados 174 y 176, respectivamente. Asi ensamblada, una primera
abertura 50 de zapata se forma por un espacio formado por la parte de anclaje 56 de la
parte de extension 162ay la parte de base 160.

El tercer ejemplo de zapata de drenado de mecha 150 esta conectado al material
de drenado de mecha 24 y puede ser impulsado por el ejemplo de sistema de insercion de
drenado de mecha 22 de la misma manera que el primer y segundo ejemplos de zapata de

drenado de mecha 20y 120.

V. Cuarto Ejemplo de Zapata de Drenado por Mecha

Con referencia ahora a las Figuras 13-18 del dibujo, en ellas se representa un cuarto
ejemplo de zapata de drenado de mecha 220 construida de acuerdo con, y que materializa,
los principios de la presente invencion. La cuarta zapata de drenado de mecha 220 de
ejemplo comprende una parte de base 230 y una estructura de extension 232 que
comprende una parte de extensién 232a. La parte de extension de ejemplo 232a define
una primera abertura de zapata 50, la segunda abertura de zapata 52, una parte de anclaje
56 y una parte de apoyo 58. La parte de extensiéon de ejemplo 232a puede fijarse a la parte
de base de ejemplo 230 mediante soldadura como se describié anteriormente con
referencia al primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20 o mediante pernos de
conexion como se describidé anteriormente con referencia al tercer ejemplo de zapata de
drenado de mecha 150. La parte de extension de ejemplo 232a puede formarse
integralmente con la parte de base de ejemplo 230 como se describié anteriormente con
referencia a la segunda zapata de drenado de mecha 120.

La cuarta zapata de drenado de mecha de ejemplo 220 esté conectada al material
de drenado de mecha 24 y puede ser impulsada por el sistema de inserciéon de drenado de
mecha de ejemplo 22 de la misma manera que las zapatas de drenado de mecha

ejemplares 20, 120 y 150 descritas anteriormente.

V. Quinto Ejemplo de Zapata de Drenado de Mecha

Con referencia ahora a las Figuras 19-22 del dibujo, en ellas se muestra un quinto
ejemplo de zapata de drenado de mecha 250 construida de acuerdo con, y que materializa,
los principios de la presente invencion. El quinto ejemplo de zapata de drenado de mecha
250 comprende una parte de base 260 y una estructura de extension 262 que comprende

una primera parte de extension 262a y una segunda parte de extension 262b. Las partes
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de extension primera y segunda 262a y 262b de ejemplo son varillas, tubos o barras
dobladas en una configuracién generalmente en forma de U, siendo las patas de la U que
forman la segunda parte de extension 262b mas largas que las patas de la U que forman
la primera parte de extension 262a. Las partes de extension primera y segunda 262a y
262b de ejemplo pueden fijarse a la parte de base 260 de ejemplo soldando como se
describié en general anteriormente con referencia al primer ejemplo de zapata de drenado
de mecha 20 o mediante pernos de conexibn como se describié anteriormente con
referencia al tercer ejemplo de zapata de drenado de mecha 150. Las partes de extension
primeray segunda 262ay 262b de ejemplo pueden formarse integralmente con la parte de
base 260 de ejemplo como se describié anteriormente con referencia a la segunda zapata
120 de drenado de mecha de ejemplo.

La primera parte de extension 262a de ejemplo define una parte de anclaje 56, y
una primera abertura 50 de zapata esta definida entre la primera parte de extensién 262a
y la parte de base 260. La segunda parte de extension 262b de ejemplo define la parte de
apoyo 58. La segunda abertura 52 de zapata es definida entre la primera y la segunda
partes de extension 262a 'y 262b.

La quinta zapata de drenado de mecha de ejemplo 250 esta conectada al material
de drenado de mecha 27 y puede ser impulsada por el sistema de insercién de drenado de
mecha de ejemplo 25 de la misma manera que las zapatas de drenado de mecha

ejemplares 20, 120, 150 y 220 descritas anteriormente.

VI. Sexto Ejemplo de Zapata de Drenado de Mecha

Con referencia ahora a las Figuras 23-26 del dibujo, en ellas se representa un sexto
ejemplo de zapata de drenado de mecha 320 construida de acuerdo con, y que materializa,
los principios de la presente invencion. El sexto ejemplo de zapata de drenado de mecha
320 comprende una parte de base 330 y una estructura de extension 332 que comprende
una primera parte de extension 332a y una segunda parte de extension 332b. Las partes
de extension primera y segunda de ejemplo 332a y 332b son varillas, tubos o barras. La
segunda parte de extension 332b de ejemplo estd doblada en una configuracion
generalmente en forma de U. La primera parte de extension 332a de ejemplo es una barra
recta formada integralmente con o conectada mediante soldadura o un elemento similar a
las patas de la U formada por la segunda parte de extension 332b de ejemplo. La segunda
parte de extension de ejemplo 332b puede fijarse a la parte de base de ejemplo 330
soldando como se describié generalmente anteriormente con referencia al primer ejemplo

de zapata de drenado de mecha 20 o mediante pernos de conexiébn como se describid
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anteriormente con referencia al tercer ejemplo de zapata de drenado de mecha 150. Las
primera y segunda partes de extension 332a y 332b ejemplares pueden formarse
integralmente con la parte de base 330 de ejemplo como se describié anteriormente con
referencia a la segunda zapata 120 de drenado de mecha de ejemplo.

La primera parte de extensién 332a de ejemplo define la parte de anclaje 56, y la
primera abertura de zapata 50 esta definida entre la primera parte de extension 332a vy la
parte de base 330. La segunda parte de extension 332b de ejemplo define la parte de
apoyo 58. La segunda abertura de zapata 52 es definida entre la primera y la segunda
partes de extension 332ay 332b.

La sexta zapata de drenado de mecha de ejemplo 320 esta conectada al material
de drenado de mecha 34 y puede ser impulsada por el sistema de insercion de drenado de
mecha 32 de ejemplo de la misma manera que las zapatas de drenado de mecha

ejemplares 20, 120, 150, 220 y 250 descritas anteriormente.

VIl.  Séptimo Ejemplo de Zapata de Drenado de Mecha

Con referencia ahora a las Figuras 27 a 31 del dibujo, en ellas se representa un
séptimo ejemplo de zapata de drenado de mecha 350 construida de acuerdo con, y que
materializa, los principios de la presente invencion. El séptimo ejemplo de zapata de
drenado de mecha 350 comprende una parte de base 360 y una estructura de extension
362 que comprende una parte transversal 362a y una parte de extension 362b. La parte
transversal de ejemplo 362a es una placa, plancha, varilla, tubo o barra, y la parte de
extension de ejemplo 362b es una placa, varilla, tubo o barra que se forma en una
configuracién generalmente en forma de U para definir la primera y la segunda partes de
pata 370 y 372 y una parte de extremo cerrado 374. La parte de extension de ejemplo 362b
puede fijarse a la parte de base de ejemplo 360 mediante soldadura como se describi6 en
general anteriormente con referencia al primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20
0 mediante pernos de conexidn como se describié anteriormente con referencia al tercer
ejemplo de zapata de drenado de mecha 150. La parte de extension de ejemplo 362b
puede formarse integralmente con la parte de base de ejemplo 360 como se describio
anteriormente con referencia al segundo ejemplo de zapata de drenado de mecha 120.

La parte transversal de ejemplo 362a define las muescas de extremo primera y
segunda 380 y 382. Mas especificamente, la parte transversal de ejemplo 262a es una
placa alargada configurada de tal manera que las muescas de extremo primera y segunda
380 y 382 estan formadas integralmente en cada extremo de la placa. En el ejemplo de la

parte transversal 362a, una distancia mas corta entre las partes de la parte transversal
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262a que definen la primera y la segunda muescas de extremo 380 y 382 es menor que
una distancia mas corta entre las superficies internas de la primera y la segunda parte de
pata 370 y 372 de la U definida por la parte de extension 362b. Sin embargo, al menos
partes de la parte transversal 262a que definen la primera y la segunda muescas de
extremo 380 y 382 estan espaciadas a una distancia mayor que la distancia mas corta
entre las superficies internas de la primera y la segunda partes de pata 370y 372 de la U
definida por la parte de extensiéon 362b. Por consiguiente, la parte transversal 362a esta
configurada y dimensionada para estar dispuesta con relacion a la parte de extension 362b
en una configuracién de ensamblaje como se muestra en la Figura 29 en la que la primera
y segunda muescas de extremo 380 y 382 pueden recibir porciones opuestas de la primera
y segunda partes de pata 370 y 372 definidas por la parten de extension en forma de U
362b y en una configuracion ensamblada como se muestra en las Figuras 27, 28, 30y 31
en las que las muescas de extremo primera y segunda 380 y 382 se acoplan a las partes
de pata primera y segunda 370 y 372 definida por la parte de extension en forma de U
362b. Cuando se dispone en la configuracion ensamblada, la parte transversal 362a puede
moverse hacia arriba y hacia abajo a lo largo de la parte de extension 362b con relacién a
la parte de base 360, pero las muescas de extremo primera y segunda 380 y 382 se
acoplan a las partes de pata primera y segunda 370 y 372 para inhibir movimiento hacia
adelante o hacia atras con respecto a la parte de extension 362b.

La parte transversal de ejemplo 362a define la parte de anclaje 56, y la primera
abertura de zapata 50 se define entre la parte transversal 362a y la parte de base 360. La
parte de extension de ejemplo 362b define la parte de apoyo 58. La segunda abertura de
zapata 52 esté definida entre la parte transversal 362a y la parte de extension 362b.

El séptimo ejemplo de zapata de drenado de mecha 350 esta conectado al material
de drenado de mecha 24 y puede ser impulsado por el sistema de insercion de drenado de
mecha 22 ejemplar en general de la misma manera que los ejemplos de zapata de drenado
de mecha 20, 120, 150, 220, 250 y 320 descritos anteriormente. Sin embargo, cuando el
material de drenado de mecha 24 esta bajo tension, el material de drenado de mecha 24
tirara de la parte transversal 362a hacia la parte de extremo cerrado 374 de la parte de
extension 362b para mejorar las fuerzas de sujecion o pellizco en al menos la parte del
material de drenado de mecha 24 dispuesta entre la parte transversal 362a y la parte de

extension 362b.

VIIl.  Octavo Ejemplo de Zapata de Drenado por Mecha

Con referencia ahora a las Figuras 32-34 del dibujo, en ellas se representa un
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octavo ejemplo de zapata de drenado de mecha 420 construida de acuerdo con, y
materializando, los principios de la presente invencion. La octava zapata de drenado de
mecha 420 de ejemplo comprende una parte de base 430 y una estructura de extension
432 que comprende una parte transversal 432a y una parte de extension 432b. La parte
transversal de ejemplo 432a es una placa, plancha, varilla, tubo o barra, y la parte de
extension de ejemplo 432b es una placa, varilla, tubo o barra que se forma en una
configuracion generalmente en forma de U para definir la primera y la segunda partes de
pata 440 y 442 y una parte de extremo cerrado 444. La parte de extension de ejemplo 432b
puede fijarse a la parte de base de ejemplo 430 mediante soldadura como se describi6 en
general anteriormente con referencia al primer ejemplo de zapata de drenado de mecha 20
0 mediante pernos de conexion como se describié anteriormente con referencia al tercer
ejemplo de zapata de drenado de mecha 150. La parte de extension de ejemplo 432b
puede formarse integralmente con la parte de base de ejemplo 430 como se describio
anteriormente con referencia al segundo ejemplo de zapata de drenado de mecha 120.

La parte transversal de ejemplo 432a define superficies de extremo internas primera
y segunda 450 y 452. Mas especificamente, la parte transversal 432a de ejemplo es una
barra alargada configurada de tal manera que las superficies de extremo internas primera
y segunda 450 y 452 estan formadas integralmente en cada extremo de la barra. En el
ejemplo de la parte transversal 432a, una distancia mas corta entre porciones de la parte
transversal 232 que definen la primera y la segunda superficies de extremo internas 450 y
452 es mayor que una distancia mas corta entre las superficies externas de la primera y la
segunda partes de pata 440 y 442 de la U definida por la parte de extension 432b. En
consecuencia, la parte transversal 432a esta configurada y dimensionada para estar
dispuesta con relacién a la parte de extension 432b en una configuracion ensamblada en
la que al menos una porcion de la parte de extension 464 se recibe entre la primera y
segunda superficies de extremo internas 450 y 452 como se muestra en las Figuras 32-34.
Sin embargo, la parte transversal 432a puede retirarse de la parte de extension 432b
desplazando la parte transversal 432a lejos de la parte de base 430. Cuando esta dispuesta
en la configuraciéon ensamblada, la parte transversal 432a puede moverse hacia arriba y
hacia abajo a lo largo de la parte de extension 432b con respecto a la parte de base 430;
sin embargo, las superficies de extremo interiores primera y segunda 450 y 452 se acoplan
a las partes de pata primera y segunda 440 y 442 para inhibir el movimiento hacia adelante
0 hacia atras con respecto a la parte 432b de extension.

La parte transversal 432a de ejemplo define la parte de anclaje 56, y la primera
abertura de zapata 50 se define entre la parte transversal 432a y la parte de base 430. La

parte de extension de ejemplo 432b define la parte de apoyo 58. La segunda abertura de

029590/1202/3TXIN



10

15

20

-13- -

zapata 52 esta definida entre la parte transversal 432a y la parte de extension 432b.

La cuarta zapata de drenado de mecha de ejemplo 420 esta conectada al material
de drenado de mecha 24 y puede ser impulsada por el sistema de insercion de drenado de
mecha de ejemplo 22 en general de la misma manera que las zapatas de drenado de
mecha ejemplares 20, 120, 150, 220, 250, 320, y 350 descritas anteriormente. Sin
embargo, cuando el material de drenado de mecha 24 esté bajo tension, el material de
drenado de mecha 24 tirara de la parte transversal 432a hacia la parte de extremo cerrado
444 de la parte de extension 432b para mejorar las fuerzas de sujecion o pellizco en al
menos la porcion del material de drenado de mecha 24 dispuesta entre la parte transversal

432ay la parte de extension 432b.

IX. Sistemas de Impulsién Alternativos y Sistemas de Insercion de Drenado por

Mecha

El sistema de accionamiento de ejemplo 32 esta configurado para impulsar el
mandril 34 hacia el suelo 26 en la ubicacion deseada 28 usando una o més de fuerzas de
empuje y vibracion. Si se utilizan fuerzas vibratorias, el sistema de suspensién de ejemplo
36 puede usarse para inhibir la transmision de fuerzas vibratorias desde el sistema de
accionamiento 32 al sistema de soporte 30. Ademas, sistemas de insercion de drenado de
mecha distintos del sistema de insercion de drenado de mecha 22 de ejemplo descrito en
este documento pueden utilizarse con uno o mas de los ejemplos de zapatas de drenado
de mecha 20, 120, 150, 220, 250, 320, 350 y 420 descritos anteriormente.

029590/1202/3TXIN



10

15

20

25

30

35

= \

/

’f. 9
-14 - -

Reivindicaciones

1. Una zapata de drenado de mecha adaptada para conectarse a un extremo

libre de un tramo de material de drenado de mecha e impulsada por un mandril de un
sistema de insercion de drenado de mecha, la zapata de drenado de mecha comprende:

una porcion de base que define primera y segunda aberturas de conexion, y
superficies de base primera y segunda; y

una placa de extension que define primera y segunda aberturas de zapata, y
primera y segunda proyecciones de conexion; en donde

la placa de extensidn esta dispuesta sobre la primera superficie de base de tal
manera que las primera y segunda proyecciones de conexién estan dispuestas al menos
parcialmente sobre la primera superficie de base y al menos parcialmente dentro de las
primera y segunda aberturas de conexion;

cada proyeccion de conexidn esta soldada a la porcién de base de manera que la
placa de extension esté asegurada a la porcion de base, una porcion de anclaje y una
porcion de soporte;

la zapata de drenado de mecha estd adaptada para conectarse al material de
drenado por mecha insertando el extremo libre a través de las aberturas de zapata primera
y segunda de modo que la porcién de anclaje y la porcién de soporte se acoplan al material
de drenado por mecha cuando el material de drenado por mecha esta bajo tension; y

la primera superficie de la porcién de base esta configurada y dimensionada para
acoplarse al mandril de manera que el desplazamiento del mandril en una primera direccion
provoque el desplazamiento de la zapata de drenado de mecha en la primera direccion.

2. La zapata de drenado de mecha segun la reivindicacion 1, en donde la
zapata de drenado de mecha esta adaptada para ser acoplada con el sistema de insercién
de drenado de mecha para insertar el material de drenado de mecha en una ubicacion en
el suelo.

3. La zapata de drenado de mecha segun la reivindicacion 2, en donde el
sistema de insercion de drenado de mecha comprende un sistema de soporte, un sistema
de accionamiento, el mandril y un sistema de suspension.

4. La zapata de drenado de mecha de la reivindicacion 3, en donde el sistema
de accionamiento esta soportado por el sistema de soporte de manera tal que el sistema
de accionamiento esta dispuesto sobre la ubicacion del suelo.

5. La zapata de drenado de mecha segun la reivindicacién 4, en donde el
sistema de accionamiento esta configurado para impulsar el mandril en la ubicacion del

suelo.
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6. La zapata de mecha segun la reivindicacion 5, en donde la zapata de

drenado de mecha esta configurada de tal manera que al levantar el mandril durante el uso
del sistema de drenado de mecha se deja la zapata de drenado de mecha y el extremo
libre del material de drenado de mecha asegurados a la zapata de drenado de mecha
dentro de la ubicacion del suelo.

7. La zapata de drenado de mecha segun la reivindicacion 1, en donde la

porcion de base define un borde perimetral de base.
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Resumen de la descripciéon de la Invencion

Una zapata de drenado de mecha esta configurada para conectarse a un extremo
libre de un tramo de material de drenado de mecha y accionada por un mandril de un
sistema de insercion de drenado de mecha. La zapata de drenado de mecha comprende
una parte de base y una parte de extension fijadas a la parte de base para definir aberturas
de zapata primera y segunda, una parte de anclaje y una parte de apoyo. El material de
drenado de mecha se conecta a la zapata de drenado de mecha insertando el extremo libre
através de las primera y segunda aberturas de la zapata de manera que la parte de anclaje
y la parte de apoyo se acoplan al material de drenado de mecha cuando el material de
drenado de mecha esta bajo tensién. La parte de base esta configurada y dimensionada
para acoplarse con el mandril de manera que el desplazamiento del mandril en una primera
direccion causa el desplazamiento de la zapata de drenado de mecha en la primera

direccion.
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